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The invention relates to a device, for transmitiing bptical 
signals between two dynamically deccmpled i^ystems. prefer- 
ably two mutually moveable systems. Said device comprises 
at least one emitter unit including a fiist Ught source, the first 
systeni being arranged oh said unit It als^k.^^^tmprises a receiver ; r 
unit hiaving at IcMt bniB ■ optical fib»^^ system is ar-v ■ 

ranged on said receiver unit lalong whjiph ligAt source can be '\ , 
moved and in which light frorh ttie li^t source can be injected. ' 
The invention iea^^ layer allied at least 

to optical fiber suiface; diiBctiy opposite a first light source and 
at least one coherent. Ught source arranged on ^aid first system, 
the light of which prints dynamically an opticstl netwoijk on the 
light refracting layer thrwigh superimposed beams at the light 
injection port The netwdrk has:diffiiction lioperties for the 
light from said first light source; so that light can be injected 
into the optical fiber. - - ' 0 ; , ] 



(57) Zusammenfilssung 




Beschrieben wird eine'yoni^^tung zur optischen Sig- 
nalilbertragung^^ischen zWfei' dynamisch entkoppelten Sys- 
temen. vdfrfiiigsweisc iwet ^ 

den System^; 'mit^wenigsten^ einer, eine erste Lichtquelle 
aufweisenden Sendeeinrichtung, die auf deni^er^n System angebracht ist sowie eine. wenigstens eine Lichtleitfaser aufweisende Emp- 
fangseinrichtung..die auf dem zweiten System angebifabht ist und entlang deren.Erstrcckung die Lichtquelle bewegt wuxl und in die das 
Licht der Lichtquelle einkb^jpelbar ist Die Eiflndung zeichnet sich dadurch aus, daB wcnigsten^ auf der, der ersten Lichtquelle unmittelbar 
gegentiberiiegenden Oberflache der Licttleitfaser cine photorefraktive Schicht aufgebracht' ist. imd daB am eretwi System wenigstens eine 
koh^nte Lichtquelle angebcaibht ist;. deren Licht durch StrahlOberlagerimg am Ort der Lichteinkppplung ein diptisches Gitter in die pho- 
torefraktive, Schicht dynani|sch eihpi^.[488 fttr das Ucht^derers^ Lichtquelle >verfUgt. so dafi das Licht in 
die LichtieitfesereihkoppiBU)i «^^^ :''V;;t!*:^^^"';^r " \f- \ \ 'i- » - • 
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Vorrichtuhg zur optischen Signalubertragung zwischen zwei dynamisch entkoppelten 
' Systemen 



Tedhhisches Gebiet 

bie;Erfihdung bezieht sich aufeippVorrichtUng zur optischen Signalubertragung zwi- 
schen zwei dynamisch entkoppelten Systemen, mit wenigsteiils einer, eine erste 
Lichtquelie ^utvireisend^n Sendeeinrichtung, die auf dem ersten System angebracht 
ist. sowie eine, jwenigst^^^^ Lichtweilehleiter'^ Empfangseinrich- 

tung, die auf dem,^ angebracht ist und in die das Licht der Lichtquelie 

einkoppelbariistJ 

Stand der Technik I 
Zur optischeri- Si^ zwisc?hen zwei raumlich ^4ti;ennten Bauteilen, die 

sich zudenri in dller Regel relativ ?uelnartder bewegen, W eines auf einem 

Bauteil^efestigten Lichtsenders 'in einen Wellenleiter der am gegenuberliegenden 
Bai^teil angeprdr^et ist, eingfekoppelt und innerhalb des Wellenleiters zu einer ent- 
sprechenden Lichtdetektoreinheiltlweitergeleitet. Bin wesentliches Kriterium fur die 
Gute der Signalubertragung stellt die Lichteinkopplung in den* Wellenleiter dar, da der 
LichteJnkbpj3elproz6R Vyellenleiter mit anschlieliepder Lichtweiterleitung in- 
nerhalb des Wellenleiter^ bis hin zur Signaiumwandtung in einer Detektbranordnung 
nrjithdhenVeriust^ 

ObtichenA^eise wird der als Lichtleitfaser ausgebildete Wellenleiter senkrecht zur 
Lichtleitfaseroberfiache bestrahlt. so daB der in den Wellenleiter eingekoppelte Licht- 
anteil ebenfalisserikredhtiur^^^^ 

lich DetektbranordnMngen ari den FaseSrenden ahgeordnet sind, tragen nur jene Telle 
des IK die Lichtleiitfaser einlgekoppBlten Lichtes zur Signalubertragung bei, die sich in 
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Richtung der Lichtfeitfaseriangsabhse ausbrelten kdnnen urid Wege der Tota Ire- 
flexion verhaitnismaiilg verlustfrei zur Detektoranordnung gelangen. Dieser Anteil ist 
bei der geschildertenisditlkaienjBesfrahlung^ Allgerneihen vfemachiassigbar. Es 
mQssen daher MaBn^hmen getroffen werden, eirien mOglichst groBen Anteil des in 
die Uehlleitfaseir eingekoppfelten LIchtes in Richtung zur Faserlarigsachse umzulen- 
ken; deraft, als wUrde das liicht an einer Stimseite der Lichtleitfaser eingekoppelt 
werden. , ? , ^ 

: . , z'-^'' .•■ . , . ■ -■ . . . ; . 

Beispielsweisf,9eht aus\de^ DE 28 46 |26 e2:ein R^htgensichtger^^ heWor, das ei- 
'^^P "P|^^'™'g)B^|-i'^twell^ entlang dessen AiiBenkontur eine LIcHt- 

qupllet'^srSigri^lquelie bewegt wird. Zur Umlehkung der senkrecht in den Lichtwel- 
ienleiter eirigekoppelten Strahlungj in Langsrichtung des Lichtwelienleiters, sind auf 
der Innenseite cl6s Lichtwelienleiters Stufep vorgesehen, die siiCh Qber den gesamten 
Umfang des Lichtwellfeiileiters erstrecken und eine Lichtr^flexiori bewirken, so daB 
das in den !-icfi,|f/el|enleitfer ^hgekopp^jte^^^ Uchtqublle Qber den gesaniten 

Umfarig des Lic^itweljenleiters gletchmaBig verteilt wird. An wenigstens einem Ende 
des^Lichtwell^nlleiters ist zu; Detektion des Lichtes eine entsprechende Empfangs- 
einheit vorgesehen; Zwarvermag;zum einen die stufenfSrmige Ausbildung der In- 
nenseite des Lichtwelienleiters das senkrecht in den Lichtwellenleiter eingekoppelte 
Licht ln Faseriaqgsrichti(in^.unfi!enken, doch b diese Struktur das Aus- 

,breitungsyerhalten de?.LicW wodurch das 

'nnerf^a|>,d.es We^^^ Lichtdurch Brechungen und. Reflexion ah den 

Stufehk^intureri aus dem Wellenleiter teilweise ausgekoppelt wird und dadurch star- 
ken Verlusteri unterworfen iist. . i ; 

Fei;ne!! sind L|surigen, bekarint;-die die Inheitialb eihes Lichtwelienlei- 

ters weitgehehci:UnMeirifiuSt lassen; biispietewdise enthait hierzu der als Lichtleitfa- 
s0tausgfebildete;^^ fluoreszierende Stoffe, die nach energetischer Anre- 

gung durdh BeStrahlung FlUoreszenzJicht abgeben. Jene Lichtanteile des Fluores- 
zenzlichtes, das sibh in Fa^riangsrichtung ausbreitet kann, trpgen zur SignalGber- 
tragung ihnerbalb deii liichtleitfaser bei.; Ein derartiges Beispie) geht aus der DE 44 
21 616 A1 hervor,; ip disll'^iiieVonich^hg zum S^riden und Enipfahgen vort kreiseh- 
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dehlichlsignale^^^^ Zwar breitet sich das in Faseriangsrichtung durch 

Tbtalreflexion'gefUhrte LicWvyeitgehend verlustfrei in der Lichtleitfaser aus, da diese 
eine geometHsch ungestOrte Kohtur aufweist, doch wird die LitphtsignalQbertragung 
durch den zeitlich verzSgerten Fluoreszenzeffekt hinsichtliqh hoher Obertragungsra- 
ten emgesbhranl<t. vyas n^hteilhaft flir eihe;bptimiertQ Nutzcing von DatenQbertra- 
igungskarti^len S i ; ; , ! 

^. ' "fit ' S'' i ' ' 1 ' ' .. 

. . ■ . '5: 

Um die vorstehenden Naichteile d^s Fluoreszenzlichts zu vermeiden und dennoch 
die wellenleitehc^e EigenscKafl einer Lichtleitfaser nicht zu bee^ntrSchtigen wird be- 
kanntenweise zur LiGhteinkopplurig ein an der Oberfiache der Lichtleitfaser ahgeord- 
netes |inkoppelpnsma ei^ durqh dassenK^^ 

; auftreffendes Liphfdurch dasiElrikoppelprisma mi^ete Brechung abgelenkt wird, so 
daB>dasJn die Lichtleitfaser eingekoppelte Licht schr^g zur Lichtleitfaserlangsachse 
verl9ufi:ijnd inherha^ der Lichtleiifaser,mitte^^^^ Totalreflexion gefuhrt wird. Bewegt 
sich jedoch der Mchtsender relativ zur Lichtleitfaser, so muB dbis Einkoppelprisma 
simultan zum yc^^^ yvobei darauf zu 

achten lei" Ab^ sich dm GrdRenordnungeh, die im 

pm-Beri^ich liegen - zwischen EiriKoppelprisma und Lichtleitfaser hOchst genau ein- 

; zuhaiten ist u^d daher .einePrazisionsmechanik voraussetzt, die konstruktiv und ins- 
bespndere fin^nziell fiir einen op^fativen Einsatz unkttraktiy ist. 

DerErfindung^liegt dieAufeabe zugrunde, eine Vomchtung ^ur qptisphen 
;$igna|QlDertraguinj3 zw^ zwei dyhanriisdh entkpppeiten Systemen, vdrzugsweise 
■[ zwei sioti relatiy^zb^ bewegenden Systemen, mit wenigstens einer, eine erste 

Lichtq'u^lie aUfw^ auf dem ersten System angebracht 

ist, sowie ejne; wphigstens feine^iiic^^^ aufweisende Enripfangseinrichtung, die 

auf dem zweiter^i System ang^^ ist, und entlang deren Erstreckung die Licht- 
quelle beWegttWifd und in bie das Licht der Lichtquelle einkoppelbar ist, derart wei- 
terzubilden/'dafi die herruhrenden 
Licht6s jn. die, Lichtleitfaser h^^ groBe Verluste erfolgt. Es soil insbeson- 

der^i eirj mQgfibtist groReir LicM^ innerfialb der Lichtleitfaser in LSngsrichtung 
gefuhrt werden. wpbei die Ifc^^^ Eigenschaften der Fafeer fur eine ungestSrte 
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Ausbreityng des Licfe innerhalb deftichtleitfkser mittels^T^^ unbeein- 
fluBt bleiben solten. Die hierfiir durchzufQhrenden Malinahmen sollen Qberdies gun- 
stig in der HQrsfellung un4 unproblematisch im Einsatz sein. so daB die Vorrichtung 
an^ beliebigen Einsatzbrterj opendtione^ einsetzbar ist. 

Die L6sung der der Erfiiflidu^ 1. 
4 und 6 ar^egeb^h; D# ErfihdungiSig^daril^ein w Merkmale 
sjndi^egenstdhd der UnteransprQche. 

Eipfe VorricKtung IgemaB c|6m Qljerbegriff des Anspruclis l ist erfindungsgemaii da- 
durch ausgel?ildet, da^i wenigstens auf der, der ersten LlcMquelle unmittelbar ge- 
g^niiberlieg^hflfen Qb^ LicWleiffasereift^;P^ Sbhicht aulge- 

bracht ifet; Und'd^^ Lichtquelle vorge- 

s^en^ist, der0n Licht durch StrahlQberlagerung am Ort der Lichteinicopplung ein op- 
tisches Gitte^in die ph Schicht dynamisch eiripragt, das uber Beugungs- 

eigenschafiferi fQr dias LicHi der iersteri Lichtquelle verfugt. soldaS das Licht in die 
. Lichtleitfasei^eihkop^elbar ist: 

' ^i® f 'Jf sicH die EigeHschaft photorefraktiver Materialien 

^ ^"^%?^V<!ie^ nichtlineare optische Fahigkeiten in der Welse verfugen, daR ihr 
Brfechung^index durch Uchtbest^ahlung veranderbar ist. Insbesondere ist es moglich 
durch g^zieite.Gberlageriing zw|eier kohSrenter Lichtstrahlenbin Interferenzmuster 
zu erzeujgenjgtid auif CMrie photorefraktive Mate sich 
beispielswei|ej?ihe'sinu^iVrii^ Licfi^mtehsitaWverteirdhgan der Oberfiache der 
. Rho^prefraktiv^ri,M2rterialsprtiphtergibt. Entsprech Lichtintensitatsverteilung 
:, bevjire^n sich; die. in der phptorefraktiven Materialschicht enthaltenen Ladungen und 
erzeugeh^in elelftriscKesf e St&rke sich ebenfalls sinusfonnig andert. 

Dieses Feld yerzferrt wiedemm die Materialschicht in gleichef periodischer Weise und 
ruft Anderungen ini Brei^ungsindex Hervb Auf diese Weise bildet sich ein soger 
"anntes Br<g6Wungsind4x^^ aus. Tie- 

' fefgeh^nde Aus;ifUhKjngerT hlerzii sind in dem Beitrag von D. M. .Pepper „Der photo-. 

■'• ■'•'■■■■•■V ' ^t^* • ■••n ' 
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refraktive Effekt*!, iSpektnjrt) der\^^ Dezember lQ^O, S. 72-79 zu ent- 

nehmen. ^ „.;■:■■':, .... v, . ■' 

: ;Der deft Hauptgedanke' b^trifft die Erzeugung einer Ipkal 

airf !3|e^:6tei(nache der Lichtleltfaser liegenden Einkoppelstelle fOr das aus der Sen- 
deeinrlpWung aiif die Uchtieitfa^r gerichtete Licht. Die Einkoppelstelle auf der 
LicHtlpitfaser !isf r^umlich;b^^ so daft'der Obrige feil detLichtleitfaser die 
LichtfQhmng inrierhalb der Licht^^ 

■ Pje ^!^?Mgunadii9S^r Eirikoppelstelle'erfolgt dera zum einen d|e Lichtleitfasdr 

ybrzugsweise ydllstandig mit eirier photorefraktiven Materialschiclit ummantelt ist, 

" ■ ' '■■ i-i. ■' .-■ <•■■; ■• ; ■; ■ • ■ • . - ■ 

deri^n Breqhurigsindex im Mnbellqhteteii Zustaiid Idehtisch oder ahnlich dem 

Brechungslndex der Ucht^^^ Ferner ist ah dem die Sendeeinrichtung tra- 

gendenSystern eitte kph^j^^^^ Erzeugung eines 

; interferenzrTiti^tet^ ^uf der Oberfiaphe ?Jer iphptorefraktiven Materlalschicht am Ort 

'derBnjk^^ 

ZurErzetigupg einer Zwei^trahlir^terferenzjnriit Hilfe nur. einer-einzigen koiiarenten 
Lichtquelie;kannider,.Str^hl,der Lichtquelle mit Hilfe eines Strahlteilers aufgespaltet 

und Uber ^in| e^^ gebj-acht werden. 

- Alternativ daiiii ^^ Lichtquellen am 

; §yst|m;d0r S sein, deren Einzellichtstrahlen in einer 

gei^i^rieiteh Wel^e zur Obeirlagerung gebracht warden. 

Auch sieht Mnb^ mit Hilfe einer 

nictjt notweriiig die^stjar^dem Systert^ der Sepde- 

einricHtUna^ anl^ ]du)x:|;i Beslrahiung einer Maske ein Lichtmuster auf der 

photSreiraktiv^ liichtleiteranordnung zu erzeugen, durch das der Bre- 

chbrig^irid^^ Rhotqrefraktiven Materialschicht periodisch in Art eines fur 

das Licht ddr LiclTlque^ Sendeeinrichtung wirksameri optischen Gitters verSn- 
■dert;wincl.; ^•'"^'■^J;' ■ .-J- i'-:- - ■ ^ ' ' 



I 
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bas sieh 26 der Einkoppelstelle blldende optische Phasengitter 

leirrrvBgliphtd ih die Lichtleltfaser einzukoppelnden Licht au^rund von Beugung 
Ausbreitungsrichtungisn innerhalbider Lichtleitfaser einzunehmen, die zu in der 
LicKtleitfasergefQhrten^M^^^ fQhrt. Da sich das Einkoppelgltiter nur am prt der ak- 
tuelleh EinkbRp^^ gezielte Bestrahlung biW^^^ die bereits in die 

Lichtleitfaser 6i,^^ p der Lichtleitfaser durch 



Totalfp|leJxion:u^^ 



hi 



Da die photorefraktivie Mat?^^^^ ledigJich bei gezielter Lichtbestrahlung ihren 

Brechungsincl|Bx-#nde!^^ unbelichteten Fall ihren ursprdnglichen Brechungsin- 
dex einnirrim^^^ Phasil^^^ dynanriisch Jarigs der Erstreckung 

der Lichtleitfa^^i|nutta^^^ d^r^ehdfeelhri eignet sich der an 

?ich ^ek^n an photorefraktiven Materialien be- 

sbrjders fOr dit^ optische; Signalubertragung^?^^^ sich relativ zueinander 

beWegenden |Syst6men/wfe 0s biispielsweise bei faserbptischen Schleifringen der 

Faiiist. /:tyy' ' \ ]' 

Eine weiterfe eHlndujij^gg^ zui* Lichtfeinkopplung in eine 1 

Lichtl^rtfaserunife^ d^ photorefraktiven Effektes sieht eine Lichtleitfaser 

voi^iamdereh;.6bei^ physikalisch ausgebildete Gitterstnjktur eingearbeitet 

ist,.vorzugsweise in Art mefchahisch in die Kbntur der Lichtleitjfaser eingebrachter 
Vertiefungeh uriid Erh^ihu^ die,f(lr sich:'genommen'eih; Beugungsgitter fiir das in 
die^Lichttejffaser mrizi^ bcht*darstetttvfWn^jtteto^^^ 
pberflach^ derLicntleitfa^ photorefraktive Mat^ridlschicht bOndig zu der 

einB^arbjeiteteh Struktur sbwie mit einer der Struktur gegenuberliegenden glatten 
Matferialschichtobert^^ ■ , 

Im unbelichteten Fa^ photorelfrakt^ve M als ieine optisch 

tran6parehte;idie!Licht^^^^ durch deren unmit- 

telbaresi^ngrenzen:iin die*;stn^ktulierte Oberfiache der Lichtleitfaser diese keine opti- 
, sche^Wii^ung keigt, zunrial der Brechungsindex der photorefraktiven Materialschicht 
niitdern Briechuhgsindex def liqHtleitfaser identisch ist. Eine in diesem Zustand in- 

,,..**'': . ■ "-Vi.r- ■ • r / ''.*!.^. ; : .■ . • .! • 

. • ^-^^ .v.. '^VU'.' ■ ■iX"<l-^--> ■y''^-:^: ■ V 'v.. ■ 
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nerhalb der Liphti^ ung^phindert durch die ^ontakt- 

schicht zwiscAen Luchtleilfeser u phbtGrefr^ktivferl^ilaferiai^ hindurch, wird an 
der.C^iBti^^^ Materialschicht bspw. totalreflektiert und auf 

diese W^ise inn^rhalb der {.ichti^rtfaser gefUhrt. 

An dem die Sehdeeinhert tragend'eh System ist eine nicht nptyvendigen/yeise kohS- 
rente Lichtqullfe a^ 

Bereich weltgefi^^ der Brechungsindex der photo- 

refr^ictiven Schlqht ahdert iind die in die Lichtleitfaser eingearbeitete Gitterstruktur 
optlschp Wirkung^^^^ von der Sendeeinrichtung abgestrahlte Licht gelangt 

durdh die belichtete photbrfefraktive Materialschicht und wird ^n dem optisch wirksa- 
nien PiiaserilgiittiB^ die tiichtjeitfaser gebeugt; dafi;die^eingekoppe Strali- 

leh irtl VWgie.^^^ 



ba'dasini.vdrstehend gehannten Ausfuhrungsbeispiel verwendete Phasengitter phy- 
sikalisch fest a^^^^^^ Lichtleitfaser vorge$ehen ist und die photorefrak- 

tive Schichtledi^licih du Beleuchtung ihren brechungsindex zur vor- 

ubergeherideh o^^^ 

Licht, Jndert,Jk6nheh auch'e^ die durch ex- 

t^rnen gnergiee^^^^^^^ eignen sich 

, hiei?:u eil,ektrisij;h^ Materialien, die durch Aniegen einer auBeren Spannung 

ihren firech uri^^iride^^^ Sryj^m/ Hierzu sind ,beispielsweise Elektroden urn den be- 
schichteten;L:ichtwel|er^ ahzuordnen. daB in Abhangigkett der aktuelleh Einkop- 
pelst^lle. d;h^ in Abf^^^^ Sendeeinrichtung gegenuber 

: der Lichtleitfds^r, j^^ von der ^rsten • 

J UchtliMfelle herxUhrehde Licht dieipptisch transparente Schicht weitgehend verlustfrei 
durphcfringt iiri^^ die fSitterstruktur in den Lichtwellenleiter mittels Beugung ein- 
gekoppelt wird. ; ; ! : '-y- ' i /y ^ 



Aupfr kPrinert Flu.ssigkns^llscbich^ aus ^lektrbrheolog ischen FIQs- 

sigkeiteri' uhnrilttelbar a^u^^ warden, die durch ent- 

; spre0hfenden auBeren Energie6intrag direkt ein Beugungsgitter, durch entsprechen- 
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die (o^ate'Vaija^ Brechungsindex, bilden, oder die bei gleichmaBiger Bre- 

chungslnd^x^hder:uh^ vptsteriend yerbprgenen Gitterstrukturen an der Lichtleit- 
faseroberfl^he herypilrete^^ ' 

Kurze Bfeschreibuhd derZ^ichnunaeri:: - ? 
pie^Erfihdung wird riachsteh^nd 'ohne Besch des allgemeinen Erfindungsger 

^dar|kejns an^ Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
exempjarisc^. Es zd^ V : ,1 / / 



Figt % AhkdF5>i^|0n^ mit eper eines 
Interferehz^^ auf dier^pb^^ Schicht, 

' Figu ,2 l^hordhung ^m^ Erzeu^ung eines Phasengitters innerhalb der 

; ; phptprefrakt^^ ! • ; 

Figl ,3i BeteucSituhgs^ 
: ^ , bi-achte^^^ V ^ : J ' ' 

Fig: 4;^nc^^^ Material uber einer, ein Phasengitter auf- 

\Jveisfetrtde^^^^ ' ^; ; J ; ; 

; Bek:HreibiJh{| vbn A v V T : ^ 

• In Fig;T"ist in schematisierter-W^ eihe VorrlchtLirig zur'optischen Signalubertra- 
gupgrdai'gestel^ das ein bewegliches System S1 gegenuber einem dazu ruhenden 
Sy^ter^ S2 zisigtVp^ruheh^^ S^^sterh S2 besteht aus einer Lichtleitfaser 1 , die we- 
nigstehs ghijhre^ dem beW S1 unnr^jttelbar gggendberliegenden 

OberflachejSihei photoreffra 2.v6rsiehl Die'uiite're geistrichelte Linie 2* 

unteiiialb de^p i^^^ "^ll j^llgl^M Schicht 

2 die^LipHtieitf^erl 



Dais bewegliphe $^ mit einem konstanten Abstand uber 

das ryhende Systbni S2 bew Pfeilrichtung), vveist eine koharente Licht- 
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quelle a ist, die 

Lichjstrahlen 32;iind 33 mit gleiiher Intensy^ erzeugt. Ferner sind test verbunden 
;;mif db{*i beviegljchen Sys^^^ SI Spiegel 5. 6 vorgesehen, an denen die Lichtstrah- 
len 32 und 33 refleiktiert werdenj Iso daB sie im Bereich der photorefraktiven Schicht 2 
2ur Oberlagerung gejangen. Das sich auf der Oberfiache der photorefraktiven 
Schic}ii2 ;eir^t§)te veranderlichen 
BreehMngsin^x iW^ den sich fQr den 

Momfsn^^^ B^feiichtiirig eine' Gitterstruktur ausbildet, an der der Lichtstrahl 8, der aus 
de^ DQhtq^ie^lle^ in die Lichtleitfaser 1 ge- 

beijgtwird;daB dbreingeljpf^^ 8* ini Wege;der Totalreflexion 10 inner- 

hialb def Mfehtl^^ kann (die gestriche(te LinienfQhrung des einge- 

koppejten Lii#}^rahls^^'>^^ Luft 
uhd |hoj^^^^ im iinl^elibhteten' Zustand der Brechungsindex 

^ ris der p|»Qtoreifr&ktiVen iSchicht identisch ist mit dem Brechungsindex nk der Licht- 
leitfaser" ■ r'*>i.t/- ,■' ^ .■ 

Ein wesentlieher^ erfindungsgemaaen Vprrichtung^^l^ daS 

sich cler Bereich |d^^ Ir^irferen^ dem^idhj in der photorefraktiven i 

■; Schicllt 2:ein iieiig^ System SI 

' rhiji^ew^t, d.lS. ,die photofefr^iktiye Schicht kehrt unmittelbar nach einer Beleuchtunig 
wie?det in ihreh Gruhdzust&ndizurQck und gleicht sich bei entsprechender Material- 
wahl denr^ Srechuri^tndex der Lichtleitfaser wieder an: « 

In Fig: 2 vvfeistld^s/b^^ Si^hhldbfe^ragung vor- 

I ges^heriteh Lichtqu^lle O ^irie Bbleuchtungslichtquelle 3 zur Beleuchtung einer Mas- 

■ ^-'"11 f-SV' '''''' ■■■ .' ' .■' ; - ' ' ■ 

; . ke^l-O^a^ Sinusgitter eingearbeitet ist. Das Abbild der Mas- 

ke; auf^der photprefr^kti^^^ erzeugt wiederum ein Sinusgitter 1 1 an dem 

der UchtsljrBhl 8^ urid negatiyen ersteri OrdnJng (s. die eingekoppel- 

ten Str^hlen-8;^^^^^^ ; ' ' i .] 

■ ■• / ■■■ ' ' - f- 'I ■ . ■ .v-' '')•'' v--: ' ' ■ • ' . 

; Dasftoew^ an (Jem die Maske 10 fest angebracht ist. bewegt sich 

i p4fiallel zur Licli^ tirit Pfeilrichtung, und erzeugt jeweils im Strahlenfeld der 
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Lichitquelle 3; deren Licht die Maske id durchdringt, ein dynapnisches Beugungsgit- 
ter/das.ledjiglicR;^^^ ist. 

Fig. 3rMigt eine,U6w^^ bei der die Lichtleitfaseroberfiache mit eirier 

|3hj^iHalisch ;eHige versehen ist, die in Art eines Beugungsgit- 

tere aufegebildet:i?t: Die^^U^^ ist mit einer photorefralctiven Schicht2 umge- 

ben, die eihe glatte AuBeriseite 13 auft^^ Im unbelichteiterv Zustand weist die 
photdrefraWlye iSchicht^ Lichtleitfaser 1 , 

wpdurdh die:Gre Schicht 2 

optis^h;:Unwirte r^t In dje Mchtfeitfasbr eingekoppelte Lichtstralilen 8 treten unge- 
jhin^ert du^ liihdurch und werden an der Oberflache der pliotore- 

frairtivdn SchicM^ i,^ 

Wird jyoch iiie phbtd^^^ Schicht 2 mrt ;Hilfe- eirier LiGhtqueile 3 beleuchtet, wo- 
dureh ^ie 4emn,ei^^^ 12 ah der Ober- 

i^f^^l^^'!.'^ Tragen, ah der eingekoppeltes LicHt 8 gebeugt 

■.und- in jlais Innfere der Lichtleitfaser umgelenl<t wird. 

Fig. 4 zeigt;^aiteiTiati\ir.ein Anordnung, in der anstelle der jjhotorefrakW^ Schicht 2 
eine ejeK^oSjfehsjtiye^^^l^ Btrechungsindex sich 

: in Abhangigkeft eines ii^^ dem beweglichen Sy- 

; -rSt^m^liSind Etektrodenkd^^ angebracht, zwischen denen gezielt elektri- 

'schi F^fdlinten y^ria^^ Brechungsindex der elektrisch sensitiven 

Schicht 2": in; der yorstehe^^ Wie in Fig. 4 dar- 

gestellt. gelan^y er|zwis6heri den Elektrodeh E 1 und E2 auf die elektrisch sensitive 
:Sqhi(*iaUttieffeij|d^^^ 12 ari derder Licht- 

str^iMndasIn^ 



PCT/DE98/01258 



J ; B^iJdSZEICHENLISTE 



bewegHches 
ruh€|hdes System/ 
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4 * > ; 



■2 V'. 

2" lejektrisch sensitive Schicht 

3i;32. 3a > Lic^^^^ 

4 ^■ ilStfahlteilereinheit. ' ■ ■< 
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;,8" ' 



1 ' -.r'. t-.-'\ 



InterferiBnzrnUste 



. ; eirigekbppeltefUchtstrahl 



8* : 

^ • . . . 
8' (-1);: : g,ebdugter Uchtstrahl d^^ -1. Ordnung ' , 'i 



' t. 



12 . 



fi||askei ' 
ISir\usgitter; , : 



, ; Obeiflachensitra^ 
13 , / i:' Aufieh|eit(9 der Schicht ; ; ' , ;'.[.. 



ns 



i> 'y, , rBr^chungslndex'dier Lichtleitfaser 



'i. •■ >' 
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^]'' 7 \ i' ^'-^ ■ PV^ T i N f A N S RR Q CHE ' ; 

: kiop|3felti|n Sysi^riien (SI, S:^!), Voirzugsweise zwei sich relativ zueinander bewegen- 

' dertiSyisteinrert.T^^^ einer, eine erste Lichtquelle (9) aufweisenden Sende- 

einrichtung;;di0:auf d angebracht ist, jsowie eine, wenigstens 

eine Lichtleitfeifeir ^),;aM Empfangseinricbtung, die auf deni zweiten Sy- 

stem/$2); arj^^^ (9) bewegt 

:. ; wird und. in'die d^S LlcM^^^ 

; (J^d|i:(^^gekl^hn^ daB Wenigstens auf der, der ersten Lichtquelle (9) unmlt- 

te|*??rp^a®i^t|5et1ieg (1) eine photorefraktive 

Schicfit(2)2|ufgebi^^ ^ 
daB am eri5ten|Sysfep;^^^^ vS^riiQsteris eine koharente Lichtquelle (3) aiigebraclit 

: ist. deren iiShtidureh Sliiahljiljerlagenjr^ liiTiJOfiid# Licht^irikopplung lein optisches 
; ; Gitt0r:(7) in d^ pho:|di%!fr8|^^v^,^chicht;(2) dyn^^^^ das uber Beugungs- 

■ ei|e|iis6hafteh fp^ Lichtder ersteh Lichtquelle (9) verftlgt, so daB das Licht in die 
LicHtl^itfaser (I) einkoppdlt^ar is^. • 

2. yornchtCirijg.ni^^^^ „; ;> ' 
dadurch geltenn^l^ 

: ; neh-jgtrahte^^^^ (32, 33) entsteheh. 

Bifei jnteels eiriier Spiegelanordnung (5. 6) zur Oberlageaing gebracht werden. 

''-^^ ;v^'- L-'^. 'ii ;^ ■ * .i : 

3. ' Vomchturvg rjach Xpspmch^^ ' : 

dadurch g6^^^^^ 

S^tehi (^1|;yQ bberlagerun^ ge- 

; brac^)iA^er<len: : y '-V-V;* -V ' : ^ ■ ■ ' 

''i. ^' i " I ■ 

' '''' ' c . . •^I' ' ,i -^> ^ ; i y^' I 

4.. 1; VoiriGhtiihg tiiach dem ca^rbegfiff des Anspruehs 1 . 

dadiirch gekennzofchnet/ daB wenigstens auf der der Lichtquelle (9) unmit- 

■ " ' .>\/;!;:^'-v!>'MJ- -v'""''';' • ; ' 

^■^ .■*-■■ I I y 
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; ;telbar:,^egehQ^^ Lichtieitfaiser (1 ) dine photorefraktive 

Sc|ii|ht (2) aiife^ 

daB eifte vyeiter?;Liehtqueflei p) (10) am ersten System 

(SI) derart vorgesehen Sirid, da& mittels Durchstrahlung derlMaske (10) am Ort der 



Lichteinkppbei^e^^^ Gi^r .(7) in die photorefralctive Schicht (2) dyna- 

miscH eln^ef|ii^ B^'ugiingli^ige^^^ fbr d^s Licht der ersteh 

: ; iLichte|ue,ne (^^^^^ daS d&s Lidht In dife Libhtleitfaser (V) einkoppelbar ist. 

5. ^ ' yoitibhtung n^^^^ , 

dadurch gq»KennzelcHn«^^^^ s|ch das optische Gitter (,7)dareh Bestrahjung der 
photorefraWiyen Sfehi^^^^^^^ der 
ersten gclit^lte (^);^ der;mit (derfphotibrgfra^^^ iiberzoigenen 

■ :Lichtl6fasiBr(1):a^^^ ' 

_ '. ■ ■••;'.•:•;•«,■ .■.■■■'■•,.■1 . .• , . , ■ 

6. vbrrichtung nach d^ plbefbegriff de^ 

dadurch gf kpnnzel^ih^^^ wenigstens in die, dier: ^rsten' Liplitquelie (9) uiimittel- 
barg^genUberilfegeindo;^^ ausgebil- 

, .deteGittersit^^ 

. (^al^,|uf ;^r <5ltterstfuktur (12) eine optisch transparente Schicht (2) aufgebracht ist, 
di^;eihj6n ^^^^ dem Brechungsindex der Liclitleitfaser ent- 

spricht uhd'deren Brechungsindex dufcJi auBeren Energieeintrag veranderbar ist. 

■ ■■,.7...:;.,j;yqiTKdlfurig^^^ ^--y) . 

; ■ dadurch'^fl^i©^ Qber Beugungseigenschaften 

: ffir^BV (9) verfOgt, so dad das Licht in die Lichtleitfaser ' 

■''xi)feii*(^»pp^te . -i-i tr 

8. yorric^ttog iiach Anspriic^^^ • v ? , ' 

dadubh geite^ au^ photorefrak- 

; ; tiyerjj Material beSteht. mit liicht sieinen Brecliungsindex derart 

; a^cJlrt/^aB^^^^ der ersten Lichtquelle (9) herrOhrende Licht die optisch transpa- 
rente Schicht weitgebend verluitfrel durchdringt und durch die Gitterstruktur (12) in 

■ ■ 1 ■ . ;• J i ; ■ i v • • . ■ ■ , 

■ ■ < v ; i. I ! 12/27/07, EAST Version: 2.1.0.14 



■ ,: Wq99/0m^:i-:'-^ ;if'':. ^^^:i^'■;V;^j■.^^ ; ; PClVDE98A)12S8 

^ die Uiiihteltfaf^r (1): ist. 

9/ : yorrichtuhg i^q^^ ■; ' , • 

dadu!;ch gekih^j^ehnM^ a.u$ elQktrisph 

, ■ sensitiyen^vMater^^^ Spannung seinen 
^^Bfe<|5iurlg$jndex^ 

10-. Vornchtuhg'nach A^^ ; i 
daduteh gekoiipzefe^ daC^ El^ktroden (E1 „^E2) urn die; Lichtleitfaser O ) derart 

angebrdriet liiid ; IlKtueNen Einjjippiaeisteile det^ Brechuhgsin- 

'; ;dex de;rart-ahc^^ (9) herrOhrende Lichtdie 

■; : 6lel(l|lsdh S^n^^ (2") weitgehend verlustfrei durchdringt und durch 

"die'GilerStruktu^ (1) mittels Beugung einkoppeibar Ist. 



11- 



dadUrch ge^itteiiph^ ah der der ei^ 

sten|;L|cdtquelle^ 



12; = yprrichtuh^ Kach 6in6m ?Jfer AnsprQcHe 1 bis 1 1. 

daduph g^^er^rizel^^^^^ das erste (S1) und zweite Syistem (S2) relativ zuein- 



ander rbtieilD|ir:giBla^^^^^^ als pptisdifer, Schleifrihg zur Si- 
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